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INTRODUCAO

IMPORTANCIA DA MALHA RODOVIARIA

Transporte de Carga (2021)

100
90
89 IMPORTANCIA DA BR-101: -
S 70 64.9
e 0 e Translitoranea
f&‘? iz . * Intercepta doze estados
S ' brasileiros
S e Produtora de mobilidade
10 N\
(%)

Modal Rodoviario Demais Modais
Fonte: Adaptado do CNT (2021).

ANALISE DA IRREGULARIDADE LONGITUDINAL USANDO O APLICATIVO SMARTIRI EM PONTOS DE 2
OCORRENCIA DE SINISTROS VIARIOS GRAVES NA BR-101 EM PERNAMBUCO




INTRODUCAO

SEGURANCA VIARIA
Sinistros Viarios (2007 - 2020)
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Fonte: Adaptado do CNT (2020).
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) MOTIVAGCAO

IRREGULARIDADE SEGURANCA
LONGITUDINAL VIARIA

Longitudinal

Perfil
Transversal

Fonte: Almeida (2018). Fonte: Boleia (2013).
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() OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL:

« Investigar o impacto na seguranc¢a viaria das condi¢des superficiais do
pavimento rodoviario, medido por meio de avaliag¢des funcionais de
irregularidade longitudinal

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
« Analisar como a irregularidade longitudinal varia ao longo da rodovia;

« Avaliar a aplicabilidade do aplicativo SmartIRI para o levantamento da
irregularidade longitudinal da BR-101 em Pernambuco;

 Investigar as razoes dos sinistros viarios.
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@ REFERENCIAL TEORICO

SEGURANCA VIARIA

9.93%  5.99% ~ Componente

* CNT, 2021, define 5 componentes

R AN Ambiental

que afetam a seguranc¢a viaria; \ " Componente

* PRF divulga anualmente dados Humano
quantificando 0S sinistros = Componente
viarios que ocorreram. ‘ | Socioécondmico

« Em 2021 foi realizada pela PRF = Componente
a Operacao Vita a fim de Veicular
verificar oS trechos | ® Componente Viério
rodoviarios mais perigosos. . J/

- 78.22%,

Total de sinistros em 2021: 448.080
Fonte: Adaptado da PRF (2021).
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@ REFERENCIAL TEORICO

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

“Conjunto de desvios 1indesejaveis de sua superficie, que atrapalham o
rolamento rapido e suave dos veiculos, gera inseguranca e onera seus
usuarios, além de acelerar a degradacao do pavimento” (Barella, 2008).

IRI (m/km Classificacao

PARAMETROS PARA ANALISAR A Ruim ou Péssimo /

QUALIDADE DO PAVIMENTO COM RELACAO 6 < IRI .
A IRREGULARIDADE LONGITUDINAL Ma
Regular /
<
r 4 < IRI <6 Aceitavel
IRI (m/km) 2 < IRI <4 Bom / Adequada
© < IRI < 2 Excelente / Boa

Fonte: Adaptado do DNIT (2011).
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@ REFERENCIAL TEORICO

APLICATIVO UTILIZADO PARA OBTENCAO IRI

S smartlR

0 aplicativo, desenvolvido por Almeida (2018) utiliza o

acelerdmetro do celular e o GPS para obten¢ao dos dados
de IRI;

« SmartIRI apresentou um R? de aproximadamente 0,76 ao
ser comparado com outro método de medicgao.
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’’) METODOLOGIA

Escolher trechos
com ocorréncia de
sinistros graves na

BR-101 em

Pernambuco.

Coletar dados de Processar os dados
IRI. coletados.
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’’) METODOLOGIA

Escolha dos trechos
com ocorréncia de

. . Coleta de dados de
sinistros graves na IRI
BR-101 em ‘
Pernambuco.

e Utilizou como base a Operac¢ao
Vita. Dados coletados de
out/2020 - set/2021;

e Definiu-se uma quilometragem a
ser percorrida de 20 km;

e Foram escolhidos trés trechos
de 5 km, dentre os dez mais
perigosos, e um que estivesse
fora desta categoria.

Rodovia

BR-101

BR-101

BR-101

BR-101

Classificac¢a

Processamento dos

Comparar valores
de IRI com pontos
de ocorréncia de
sinistros viarios
graves.

dados coletados.

0 quanto a de

gravidade da
rodovia

=
10

N
10

Ul
[

Trecho

Graves

Lugar Km 45 ao Km 50 30
Lugar Km 50 ao Km 55 19
Lugar Km 40 ao Km 45 19

Km 35 ao Km 40 8

Fonte: Adaptado da PRF (2020, 2021).
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’’) METODOLOGIA

Escolha dos trechos com
ocorréncia de sinistros

na BR-101 em
Pernambuco.

Comparagdo dos valores
de IRI com pontos de
ocorréncia de sinistros
viarios graves.

Processamento dos

dados coletados.

. Coleta de dados de IRI. .

« Antes de realizar esta etapa sao definidos os
equipamentos a serem utilizados:

* Smartphone com acelerdometro e
Galaxy AS8;

 Suporte para celular com ventana para que possa
ser acoplado ao para-brisa e com travas,
minimizando vibrac¢does - Long NeckR One - Touch Car
Mount*;

 Automdovel com suspensao em dia e pneus calibrados
— Corolla Cross 2022.

* Em seguida, é feita a calibracao do SmartIRI,
através da acelera¢ao da gravidade.

GPS - Samsung
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’’) METODOLOGIA

Escolha dos trechos com
ocorréncia de sinistros

na BR-101 em
Pernambuco.

Comparagdo dos valores
de IRI com pontos de
ocorréncia de sinistros
viarios graves.

Processamento dos

. Coleta de dados de IRI. .

dados coletados.

e A velocidade deve ser mantida no
intervalo de 60 a 100 km/h;

e 0 levantamento, pelo aplicativo, foi
realizado em intervalos de

aproximadamente 100 m.

« Sequéncia do levantamento:
1) Sentido Norte (km 55 - km 35): Faixa da Esquerda
2) Sentido Sul (km 35 - km 55): Faixa da Esquerda

3) Sentido Norte (km 55 - km 35): Faixa da Direita

4) Sentido Sul (km 35 - km 55): Faixa da Direita
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[’) METODOLOGIA

Escolha dos trechos
com ocorréncia de
sinistros na BR-101 em
Pernambuco.

Coleta de dados de IRI. dados coletados.

»

e Coleta dos arquivos “.kml” e “.csv”
gerados pelo aplicativo SmartIRI;

 Defini¢ao da avalia¢ao qualitativa:

Processamento dos

i

Excelente
Boa
Regular
Ruim

Erro

Comparagdo dos valores de
IRI com pontos de

ocorréncia de sinistros
viarios graves.

Condicoes de SmartIRI
Trafegabilidade m/km

0 < IRI < 2

2 <= IRI <= 4
4 <= IRI <=6
6 <= IRI

IRI < ©

Fonte: Adaptado de Almeida (2018).
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[’) METODOLOGIA

Escolha dos trechos

Comparacao dos valores
com ocorréncia de Coleta de dados de IRI. Processamento dos .

de IRI com pontos de
ocorréncia de sinistros
viarios graves.

sinistros na BR-101 em dados coletados.
Pernambuco.

e Ajuste nos arquivos obtidos pelo SmartIRI
a fim de deixa-los no mesmo padrao dos
dados fornecidos pela PRF;

* Exclusao dos valores nao confiaveis;

 Compara¢ao entre a variacao do IRI e da
quantidade de sinistros viarios graves ao
longo da rodovia.
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’’) RESULTADOS

REGIAO EM ANALISE

« Regidao majoritariamente
urbanizada;

* Grande fluxo de veiculos;

« Interferéncias que causam a
reducao da velocidade:
1) Semaforo;
2) Radar de Velocidade;
3) Lombadas.

Y Paulista

s s |

Fonte: A autora.
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’’) RESULTADOS

SINISTROS GRAVES EXISTENTES AO LONGO DO TRAJETO

 Estatistica de sinistros graves do km 35 ao km 55

=
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Quildmetro
BSinistros Graves - Sentido Norte BmSinistros Graves - Sentido Sul

Quantidade de Sinistros Graves
N
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’’) RESULTADOS

RESULTADOS TRATATOS DO LEVANTAMENTO

« IRI (m/km) obtidos no sentido sul para * IRT (m/km) obtidos no sentido norte
as duas faixas de trafego para as duas faixas de trafego
15 15
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Quildémetro Excelente Quilometro Excelente
—IRI: Faixa da Esquerda — IRI: Faixa da Esquerda
IRI: Faixa da Direita IRI: Faixa da Direita
* Foram desconsiderados os valores de IRI contidos em trechos com
velocidade média fora do intervalo desejado (60 a 100 km/h)
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’’) RESULTADOS

IRI x SINISTROS GRAVES: PRIMEIRA ANALISE

 Comparacao dos dados de IRI (m/km) com  Comparacao dos dados de IRI (m/km)
a quantidade de sinistros graves para o com a quantidade de sinistros graves
sentido sul para o sentido norte
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’’) RESULTADOS

IRI x SINISTROS GRAVES: SEGUNDA ANALISE

e Andlise do IRI médio com barras de erro * Andlise do IRI médio com barras de
(desvio padrao) para os dois sentidos de erro (desvio padrao) para os dois
trafego em relag¢ao aos sinistros graves sentidos de trafego em relag¢ao aos

para o sentido sul sinistros graves para o sentido norte
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’’) CONCLUSAO

CONCLUSOES:

* 0 IRI coletado demonstrou que a rodovia esta em boas condi¢des, todos
oS valores estao abaixo de 4 m/km;

« IRI e a quantidade de sinistros graves nao variam seguindo um mesmo
padrao, nao havendo uma correla¢ao direta entre estes valores para o
trecho em estudo;

* Foi possivel realizar o levantamento do IRI de forma pratica através
do aplicativo SmartIRI.

ANALISES FUTURAS:

* Estes dados podem ser utilizados pelo poder publico como critério de
decisao ao aplicar um dinheiro para melhoramento de rodovias.
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